ESDILAB S A.S.

LESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS -DE LABORATORJO.

ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE
MEGACOLEGIO I. EANTONIO BARAYA.
MUNICIPIO DE NEIVA - DEPARTAMENTO DEL HUILA.

ESTUDIO DE SUELOS

Pégina1

NEIVA, JUNIO 2024.

Carrera 8w # 25n— 11, celular 3123808237, Teléfono 8743930
Jomarcalé6@gmail.com



ESDILAB S.A.S.

ESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS -DE LABORATORJO.

TABLA DE CONTENIDO
Pdgina
ESTUDIO GEOTECNICO ...cuereeererereeeseeessessessesesinsseessssessersssesnsessssessssasssssesans 7
INTRODUCCION. oovevteeeeviereereereversseessessesestsesessessstasssssnsassas s sastassnsmtassasssssesans 7
JUSTIFICACION LEGAL ovvvevererireressrissssessisesesessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssases 8
CONTENIDO DEL PROYECTO.vrveeeeeeesrersensiseseeesesesssssssesssesssassssssssssesssassans 9
NOMBRE DEL PROYECTO:...ovveeeevereerseresssserecsesesssesassssssssssessasssssssssssssesasssssns 9
PLANO DE LOCALZACION. ...vereerrereeeeseereeeeessesesrassassesassssssessasssssssssasessssssssens 9
OBJETIVO DEL ESTUDIO. c...veeeeeevecteaerenesressasssssssssassesssessssssssssssesssssssssassesssssnes 10
DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO. cu.vuveeverereresssessrissssscsssessesssssssesssssees 1
SISTEMA ESTRUCTURAL Y EVALUACION DE CARGAS ..evvereeererererererenseseresnes 1
CONTENIDO DEL SUBSUELO . ..uveverrerneeesrereeeessssessesassesserssssessssasssssssesassans 12
RESUMEN DEL RECONOCIMIENTO DE CAMPO ...coueeeererereeeeereeesesssrsessones 12
PERFORACHIONES. ceevecveveeeeeseereeeeeresseessessssssssssssssesassesssssssssasesssssssnsassssessssessnses 12
TOMA DE MUESTRAS ..vovvvetviirretesesssssssessssossssesesssssssasssssssssssssssssssssssssasassasssens 13
ENSAYOS IN SITU.  ENSAYQ SPTeeeeeeeeeeeersieseressesssssssessessssssssssssssesssssassanes 13
ENSAYOS DE LABORATORIO. ..oovevverreeceeereseresesssnenesesesessssnsssssssssesessnssesasans 14
MORFOLOGIA DEL TERRENO. ... eeeveereeeerseeeessesseessessensssessssesessassassssassassessnses 14
ORIGEN GEOLOGICO. cvovrerversivisresssnssisisssssissssssssssesssssarsssessessssssssssssesssssass 14
CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS ...oeceeeeeeeeereeteeeeenesae s essesessassrassanes 16
DESCRIPCION DE LOS NIVELES FREATICOS. eoeeeerveeereevenserecrerrsssesssassssssasses 16
ESTADO DE CONSOLIDACION. ...ouveeeeereeeresesseesisseessesssssesessssssessessssssssssessssnsas 16
5. ASPECTOS SISMICOS covvvveverurrsererreresssessssassssssisssassssssssssssssssassnsarassessesnssssans 17

Carrera 8w # 250~ 11. celular 3123808237, Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com

Péginaz



ESDILAB 5.A.S.

LSTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS DE LABORATORIO.

DEFINICION DEL PERFIL DEL SUELO. ...uuvvvviriresiiiiiinicinicnensienenns e 17
MOVIMIENTO SISMICO. ottt e 17
EVALUACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION. ...cucvueverrererensessesesssssesessonsanens 17
EVALUCION SUELOS DISPERSIVOS. oottt virissnscesnssisine s 18
EVALUACION SUELOS COLAPSABLES. ..vvvvrirvtitinitnanensnsnsinisssinaes 18
POTENCIAL DE LICUACTION. ot visstensvsiesnnntniisnsssssssnss assssssnererenies 19
O PERMEABILIDAD DEL SUELO. ..uuvirireiiiiiiiennetneiaeane rverearerenesenerenarsaes 20
6. ANALISIS GEOTECNICOS.....oteeterersvessssrsssseissessasssssssssessesasssssssesscnsessssnnen 21
CAPACIDAD DE CARGA. ..ottt sssnessnss e as s ssssnsanas 26
CALCULO DE ASENTAMIENTOS. .ovvvieriee ettt stnitinssen s s ssansanas 32
CALCULO DEL MODULQO DE REACCION DEL SUELO..omviiiiriicieieecinieneen 35
PARAMETROS SISMICOS. ...eeeiieiiivitiniirisresennrressr v s sss s st snsens s 36
JEFE DE LABORATORIO c...oviiiiniiinetiiinerinnstiinnienisinssinessssssssnesssssssssssessssaneenes 36
7. RECOMENDACIONES DE DISENO. ...covvrierrrrrrresenresarisssssssessassessmsnssssessens 37
G 8. ANEXOS .. iitiiiiiiininstiisinsissiesissisairts s rrsessssnssssnrasssnserestasssssasssanesesanass 39
O, PERFILES ESTRATIGRAFICOS ..cuvvervrrvererersreresessnssessssssasssssnsssasassssssessessesennns 40
10.  RESULTADOS ENSAYQOS DE CLASIFICACION ..covvriiiineeseenieninetesnneene 45
11, PESO UNITARIO DEL SUELO...coiiiiiiiinvininiinneeninsinesssessiesssssssesssnsssnnsanies 55
12.  RESUMEN DE RESULTADOS .covmmiitirceiiiitinciienis i senssnsssnsnsinssssssnsssnssens 57
13.  REGISTRO FOTOGRAFICO. cuerieiiieicciiiiteeesnrcterrcnerrssasesnasssniressssssnsgneanes 59
14,  CARGA EN COLUMNAS ..ccooiiiiiistsnttisnrretsiteseassssssscnsnsnnsne s 64

Carrera 8w # 25n - 11. celular 3123808237. Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com

Pégina3



ESDILAB S.A.S.

‘ LESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS DE £LABORATORIO.

INDICE DE ILUSTRACIONES

llustracion 1 Localizacién del proyecto en el municipio de Baraya. .............. Q
flustracion 2 Localizacion regional municipio de BarQyd. ... eeervecneeennes 10

flustracién 4 Geologia del municipio de Baraya. Planchas 303 (Baraya). ... 15

Pégina4

Carrera 8w # 25n ~ 11, celular 3123808237, Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com



ESDILAB S.A.S.

ESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS DE LABORATORJO.

INDICE DE TABLAS
Tabla 1 Ensayos de laboratorio relizados. ... ececereicinnnesrscsesnrenssesnenes 14
Tabla 2 Descripcion del perfil estrafigrafiCO. .o rssreccttreseeenececeeneane 16
Tabla 3 Potencial de expansion del SUSIO.......v ettt 18
TabIA 4 SPT SONAEO Tttt ree s sesssssat s e s s ss e sss s s ssnesanes 22
TABIA S SPT SONUEO 2.ueerrecminritssnsieienser st ssssssaesesnnsesressnanssasnas 23
TABLA & SPT SONAEO 3..cereerveriesiesnssnesssensssssssinsississscsisssssssssssesssssssssossssns 24
TAbIA 7 SPT SONAEO 4....eveevmrencmtincieiniee it tsssnessssersssrnsss s e s sstesssenassnns 25
Tabla 8 Calculo de la Capacidad de Carga. Sondeo 1. cveciiineennee. 27
Tabla ¢ Calculo de la Capacidad de Carga. Sondeo 2....eeeeciiveeecnennnes 28
Tabla 10 Calculo de la Capacidad de Carga. Sondeo 3........eieieencnnnns 29
Tabla 11 Calculo de la Capacidad de Carga. Sondeo 4 ....recenennen. 30
Tabla 12 Verificacién Capacidad De Carga Con Factores De Seguridad
DO C T cuveeereereeeeiercnsassesssesserasasassssensssserssaaseesaassssssnnssrsnssssssssesssrsensassesnensssansssnansnns 31
Tabla 13 Pardmetros Eldsticos Para Varios SUCIOS ...eeriieieceennninnisissnnns 33
Tabla 14 Calculo De Asentamientos INMediQlos ......inienesninennsnnnnnes 33
Tabla 15 Valores mdximos de asentamientos diferencidles. ......viiceenenen. 34
Tabla 16 Perfil EstratigrdficO SONAEO 1. iiiniininie s ssvnenens 4]
Tabla 17 Perfil estratigrafico SONAEO0 2......uwvmeeceniniiiiniiinieienees s e seass 42
Tabla 18 Perfil estratigrafico SONAEO0 3.ttt 43
Tabla 19 Perfil estratigrafico SONAEO 4.t 44
Tabla 20 Granulometria Y Limifes Sondeo | MUESHA T..vinninieinienennnennens 46

Carrera 8w # 25n-11. celular 3123808237, Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com

PéginaS




ESDILAB S A.S.

LSTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS DE LABORATORJO.

Tabla 21 Granulometria Y Limites Sondeo | MUESITO 2...veeveeeniencniseneinens 47
Tabla 22 Granulometria Y Limites Sondeo T MUESHIa 3....veeveeeniecnecnensennne. 48
Tabla 23 Granulometria Y Limifes Sondeo 2 MUESITA T....ivveeeeivenriceneeernens 49
Tabla 24 Granulometria Y Limifes Sondeo 2 MUESHTA 2....ecceveeeverererecennnn 50
Tabla 25 Granulomefria Y Limites Sondeo 2 MUESTTA 3..eceeeveeceeecerecee, 51
Tabla 26 Granulometria Y Limifes Sondeo 3 MUesira T......vevveeenvrvvencennee. 52
Tabla 27 Granulomefria Y Limifes Sondeo 3 MUESIIA 2...vveeeecereeeerivenee. 53
Tabla 28 Granulometria Y Limites Sondeo 3 Muestra 3. veeeeeccvcrvcvvennnne., 54
TabIa 31 PESO UNITQMO. ..c..coveeeeeeeeeiecceecinrtereceniite st er e sasssest st sesssons 56
Tabla 32 Resumen De RESUIAUOS ..ueiceecvreessereneccri sttt ereee e cssesssesssesnsos 58

Carrera 8w # 25n—~ 11, celular 3123808237, Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com

Pagina 6




ESDILAB S A.S.

LESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS -DE LABORATORJO.

] ESTUDIO GEOTECNICO

1. INTRODUCCION.

Uno de los recursos naturales mds importantes es el suelo, su conocimiento
se obtiene a través de levantamientos que indiquen las diferentes clases de
suelos que podrian estar en una determinada zona de estudio. Estos estudios
se usan para determinar las caracteristicas fisico-mecdnicas del suelo,
ademds de suministrar la informacién bdsica necesaria para los planes
reguladores del uso de la tierra, de urbanizacién, carreteras, edificaciones,

etc.

Se pretende realizar los estudios y disefios para La Conshuccion Cubierta
Auto poriante mega Colegio |. E. ANTONIO BARAYA de municipio De Baraya
Depariamento Del Huila, que cumpla con los disposiciones vy
reglamentaciones para este tipo de edificaciones, asf como los pardmetros
de disefio y cdlculo estructural, establecidos en las Normas Colombianas de
Disefio y Construccidn Sismo Resistente NRS-10. Con miras a este objetivo, se
solicitd la redlizacién de los Estudios Geotécnico Definitivo, del drea de

intervencién del proyecto.

Para tal fin, el presente informe contiene una descripcion general del
proyecto, un reconocimiento de campo dei tferreno, la exploracion del
subsuelo, mediante la utilizacidon de equipos de perforacién mecdnico, a
una profundidad méaxima de é metros, toma de muesiras para andlisis de
laboratorio, para realizar su identificacién y caracterizacién, acorde con el
Titulo H de la Norma NSR-10, las memorias de los cdlculos y las conclusiones
y recomendaciones para el disefio y cdlculo de la cimentacion y del

proceso constructivo.
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2. JUSTIFICACION LEGAL

En cumplimiento de la Ley 400 de 1997, Decreto 340 de 2012 “Normas
Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistentes [NSR 10), toda
construccion de edificaciones que se haga bajo esta norma debe llevar las
siguientes etapas de los estudios!.

o Estudios Geotécnicos

+ Disefio Arquitectdnico

« Disefio Estructural
Debe redlizarse una exploracién del subsuelo en el lugar en que se va a
consfruir la edificacién, complementada con una consideracién de sus
dlrededores para deteciar, de ser el caso, movimientos de suelo. El alcance
de la exploracidn y el programa de ensayos de laboratorio se establecen en
el Titulo H — Estudios Geotécnicos. El ingeniero geotecnista debe elaborar
un informe en el cual relacione la exploracién y los resultados obtenidos en
el laboratorio, se den las recomendaciones que debe seguir el ingeniero
estructural en el disefio de la cimentacidén y obras de contencién, la
definicion de los efectos sismicos locdles, los procedimientos constructivos
que debe emplear el constructor, y los aspectos especiales a ser tenidos en
cuenfa por el supervisor técnico. En el reporte se deben indicar los
asentamientfos esperados, su variabilidad en el fiempo y las medidas que
deben tomarse para no afectar adversamente las construcciones vecinas.
El reporte debe ir firmado, o rotulado, por un ingeniero civil facultado para

este fin de acuerdo con la Ley 400 de 1997.

I NSR 10. Titulo A.1.3.
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3. CONTENIDO DEL PROYECTO
NOMBRE DEL PROYECTO:

CONSTRUCCION CUBIERTA AUTO PORTANTE MEGACOLEGIO 1. E. ANTONIO
BARAYA DE MUNICIPIO DE BARAYA DEPARTAMENTO DEL HUILA.
PLANO DE LOCALIZACION.

El Proyecto se encuentra locdlizado en el mega colegio l. E. Anfonio Baraya
del municipio de Baraya del departamento del Huila.

£n el lote actudlmente existe la losa de concreto para dos polideportivos.

La via de acceso es pavimentada en buen estado.
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llustracién 2 Localizacién regional municipio de Baraya.

OBJETIVO DEL ESTUDIO.

El presente estudio de suelos pretende reconocer las caracteristicas
geotécnicas y mecdnicas de los suelos presentes en el lote del proyecto
CONSTRUCCION CUBIERTA AUTO PORTANTE MEGACOLEGIO I. E. ANTONIO

BARAYA de municipio de Baraya departamento del Huila, mediante la O
ejecucion de 4 sondeos de exploracion con equipo de percusiébn mecdnico

a profundidad mdxima de 6 metros.

Se busca obtener la informacién necesaria para:

s Evaluar el tipo y profundidad de la cimentacion de las estructuras a
consiruir, desde el punto de vista de su comportamiento geotécnico.

+ Evdluarla capacidad de carga de la cimentacion.

e Cadilcular los asentamientos probables de la estruciura.

» Detectar problemas potenciales de las estructuras.

Pagina 10

e Determinar los posibles métodos constructivos.
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

Se proyecta la construccién de una cubierta auto portante que cubre los

dos polideportivos, apoyadas sobre tres pdriicos en concreto reforzado.

e
PieRA N

-

—— O

Grafica 1 Implantacién de la Cubieria.

SISTEMA ESTRUCTURAL Y EVALUACION DE CARGAS

El sistema estructural principal es de pérticos en concreto, soportados por
zapatas aisladas cuadradas. Las cargas aplicadas a la esfructura son las
calculadas por carga mueria, carga viva, de vienfo y de sismo. Se anexan

istado de cargas que llegan a cimentacion.
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4. CONTENIDO DEL SUBSUELO.

RESUMEN DEL RECONOCIMIENTO DE CAMPO

De aqcuerdo con la norma sismo resistente NSR-10, capifulo H.3.2
INVESTIGACION DEL SUBSUELO PARA ESTUDIOS DEFINITIVOS y de acuerdo con
el ndmero de unidades de construccion, el nOmero de niveles v las cargas

mdaximas de servicio en columnas, se definid el nUmero de sondeos y su
profundidad, asf:

¢ NuUmero de unidades de construccion 2
¢« NUmero mdximo de niveles de las estructuras 1

¢ Cargas mdximas de servicio menores a 800kN

Siguiendo las recomendaciones de la norma sismo resistentes NSR-10, se

realiza la siguiente distribucion de sondeos, con el fin de cumplir los requisitos
minimaos, asi:

PERFORACIONES.

- o -
NF, .
- » ~,
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s * " 4 v, o
—y B " i e
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a s [ty e [ Y.
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Grafica 2 Locdlizacién de sondeos dentro del predio.
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e JSondeo No. I: De 0.00 a 5.00 m de profundidad.
e Sondeo No. 2: De 0.00 a 4.00 m de profundidad.
s Sondeo No. 3: De 0.00 a 4.00 m de profundidad.
s Sondeo No. 4: De 0.00 a 4.00 m de profundidad.
La variabilidad del suelo mostrada en los cuafro {4) sondeos es bajaq,

encontrando arenas limosas humedas compactas de plasticidad baja.

TOMA DE MUESTRAS

Se fomaron muestras alteradas (suveltas] en fodos los sondeos, cada mefro o
en cada cambio de material para redlizar ensayos de clasificacion
fhumedad, granulomefria y limites), se enconiraron muy duros por debdgjo
de los fres metros de profundidad.

ENSAYOS IN SITU. ENSAYOQ SPT.

El ensayo de penetfracion estandar consiste en infroducir un muesireado de
fubo partfido {cuchara parfida) denfro del suelo, para obtener muestras
representativas con fines de identificacion, y medir la resistencia del suelo a

la penetracion del muestreador.

Ef ensayo de peneiracion estandar SPT —~ es un ensayo que se realiza en el
fondo de una perforacién, el cual consiste en hincar una toma muestras de
fubo partido una disfancia de 1 pie {12 pulgas = 0.3048m) en dos (2)
intervalos iguales de 6" (0.1524m), inmediatamente después de haberlo
hecho en un primer intervalo de é". El muestreador tiene un diadmetro interno
de 38.Imm (1 ¥%"] y el martilo empleado para la hinca fiene un peso
aproximado de 140Ibf y se deja caer libremente desde una altura de 0.762m
{30").0
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ENSAYQOS DE LABORATORIO.

Las muestras recolectadas se llevaron al laboratorio de suelos donde se

realizaron los siguientes ensayos:

ENSAYO NORMA CANIDAD
Confenido de humedad INV-E-122 9
Granulometrias INV-E-123 9
Limites INV-E-125 Y INV-E126 9
Masa unitaria INV-E-142 9
SPT INV-E-111 12

Tabla 1 Ensayos de laboratorio redlizados.

MORFOLOGIA DEL TERRENO.

Baraya es un municipio colombiano ubicado en el deparfamento de Huila.
Yace sobre la vertiente oriental del valle dlto del rio Magdalena, hacia las
estribaciones del flanco occidental de la cordillera oriental. Su extensidn
territorial es de 737 km?, su alfura es de 730 m s. n. m.y su temperatura

promedio es de 28 °C.

ORIGEN GEOLOGICO.

El municipio de Baraya se localiza sobre depdsitos de aluviones y terrazas
recientes (Qal) junto a la formacion villavieja {N1vi} compuesta por lodolitas
grises y rojas que alfernan con capas menores de lito-arenitas volcdnicas de

grano fino a medio.

Los depdsitos aluviales (Qal) son depédsitos de aluviones recientes, con
morfologia relativamente plana, localizados en los valles de los rios

Magdalena, Cabrera, Ambica y Venado, y las quebradas Doche v las Lajas.
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Estdn conformados pro capas de limo, arenas y cantos rodadlos de rocas

adyacentes a los canales principales.

SREDA L& ESSHALOYA

thbr'ada MEST

llustracién 3 Geologia del municipio de Bdrya. Planchas 303 (Baraya).

La formacién Villavieja estd compuesta principalmenie por lodolitas grises y
rojas que alternan con capas menores de lifo arenitas volcdnicas de grano
fino a medio. La parte inferior de la formacién Villavieja es muy fosilifera y
estd compuesta principalmente por lodolita gris y arenisca con capas
menores de lodolita roja. La parte superior es menos fosilifera y estd
compuesta por gruesos horizontes de lodolita roja con una muy poca
litoarenita volcdnica y chert litoarenita. Los depésitos de grano fino de la
Formacién Villavieja conirastan abruptamente con los depdsitos de grano

fino de la Formacidn La Victoria.
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CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS

Los suelos enconirados, compuestos principalmente de arenas limosas
compactas con humedades altas de café claro, presentan resistencias

medias con bajas deformaciones.

PROFUNDIDAD TIPO DE SUELOS CLASIFICACION S.U.C.S.

0.00m o 1.00m Limos de baja plasticidad con arenas color café

claro. Clasificacion ML
GRAVAS 6.86% ARENAS 42.62% FINOS 50.52%
HUMENDAD 18.86% Y PLASTICIDAD 7.57%
1.00m a 2.00m Arenas limosas color café claro. Clasificacion SM
GRAVAS 7.59% ARENAS 56.36% FINOS 36.05%
HUMENDAD 17.50% Y PLASTICIDAD 7.07%
2.00m a 3.00m Arenas limosas color café claro. Clasificacién SM
GRAVAS 5.06% ARENAS 58.91% FINOS 36.03%
HUMENDAD 17.35% Y PLASTICIDAD 6.73%

Tabla 2 Descripcién del perfil estratigrdfico.

DESCRIPCION DE LOS NIVELES FREATICOS.

Durante los sondeos redlizados no se evidencio la presencia del nivel
freGtico. Se deja constancia que durante los sondeos no se presentaron

lluvias en la zona.
ESTADC DE CONSOLIDACION.

De acuerdo con el resultado obtenido en los ensayos SPT y de densidades,
los suelos presentan compacidad alta, lo cudal se traduce en resistencias

altas con bajas deformaciones.
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5. ASPECTOS SISMICOS

DEFINICION DEL PERFIL DEL SUELO.

De acuerdo con lo expuesto en la norma sismo resistente NSR-10, titulo
A.2.4.4, Definicidon Del Tipo De Perfil Del Suelo, fabla A.2.4.1, e perfil del suelo
se describe como suelos rigidos con nimero de golpes N, entre 15y 50 y por
lo tanto se clasifica TIPO D.

MOVIMIENTO SISMICO,

El municipio de Baraya se localiza en zona de riesgo sismico Alta, con
coeficiente de aceleracién horizontal pico efectiva Aa=0.30 y coeficiente

de velocidad horizontal pico efectiva Av= 0.25,

EVALUACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION.

Los suelos presentes en la zona de estudio se clasifican como suelos
granulares con pocos finos de baja plasticidad, por o cual el potencial de

expansion es medio a bajo.

Segtin el indice de plasticidad promedio del suelo (7.12%). el potencial
expansivo del suelo es bajo. Si ademds consideramos que la mayor fraccion
del suelo estd representada por gravas y arenas con pasa 200 promedio de
40.87%, ademds de ser un suelo consolidado, este suelo presenta un

potencial muy affo de expancion.

De acuerdo con la norma sismo resistente NSR-10, titulo H.9.1.3 Identificacion
De Los Suelos Expansivos, tabla H.9.1-1 Clasificacién de suelos expansivos, se

tiene:

Carrera 8w # 25n - 11. celular 3123808237. Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com

Pagina 17




ESDILAB S.A.S.

ESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS DL LABORATORIO.

Tabla H.9.11
Clasiflcacién de suelos expansivos

Expanslén (%) -
Potancial medida en Lmite | Limitede | Indicede d’;‘;’:ﬁ:ﬁ{; jxpansién
de consaliddmetro baja [lquldo‘ contrat;'clén plaslicldﬁad. menores de | (%), mé&i da
expansioén pre:fg_r; ::;’tcl;::! de LL,en (%) en (%) 18, en (%) unamicra i) | en probeta
Muy alio >30 > 63 <10 > 32 | > 37 > 100
Allo 20-30 50 — 63 612 23-45 6—37 > 1060
Medio 10-20 33-60 B-18 A 12-27 50 100
Bajo <10 <39 >13 <20 <17 <50

Tabla 3 Potencial de expansién del suelo.

EVALUCION SUELOS DISPERSIVOS.

De acuerdo con la norma sismo resistente NSR-10, tifulo H.9.2.1, se identifican
como suefos dispersivos o erodables, las arenas muy finas o los limos no
cohesivos que exhiben una manifestacién vulnerable ante la presencia de
agua. Los suelos presenfen en el sitio del proyecto no cumplen con estas

caracteristicas y por lo tanto no clasifican como suelos dispersivos.

EVALUACION SUELOS COLAPSABLES.

De acuerdo con la norma sismo resistente NSR-10, titulo H.9.3.2, se distinguen

cuatro tipos de suelos colapsables, asf:

a) Suelos aluvidles y coluviales — Depositados en ambientes
semidesérticos por flujos mds o menos torrenciales, tienen con
frecuencia una estructura inestable (suelos metastables). Los suelos

del proyecio no cumplen con estas caracteristicas.

) Suelos edlicos —Depositados por el viento, son arenas y limos arenosos
con escaso cemento arcilloso en una estruciura suelta o inestable.
Reciben el nombre genérico de "loess” en las zonas templadas. Los

suelos del proyecto no cumplen con estas caracterfsticas.
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¢} Cenizas volcdnicas — Provenientes de cenizas arrojadas al aire por
eventos recientes de acftividad volcdnica explosiva, conforman
planicies de suelos limosos y limo-arcillosos con manifiesto cardcter

metastable. Los suelos del proyecto no cumplen con estas

caracteristicas.
d) Suelos residuales — Derivados de la descomposicion in-sifu de
O minerales de ciertas rocas, son luego lixiviados por el agua y pierden

su cemento y su sustento por lo cual tfambién terminan con una
estructura inestable. Los suelos del proyecto no cumplen con estas

caracteristiccs.

Se identifica la colapsabilidad de los depédsitos cuando el volumen de vacios
iguala la cantidad de agua en el punto limite del limite liquido. Para mayor

cantidad de agua o menor volumen de vacios el depdsito es inestable.

yderi = }rw/((é) + wl)

yw = 1gr/fcm3 Ya = 1.57gr/cm3.
O Gs=2.64 wl. = 0.407% Yderi= 1.273gr/cm3.
Yo /Yaei = 1.2327 < 1. Suelo estable.
POTENCIAL DE LICUACION.
La licuacion de los suelos se presenta especialmente en suelos limosos
arenosos blandos o arenas finas de compacidad suelia y que se encuentren

bajo el nivel fredtico, cerca de la superficie. Los suelos del proyecio no

cumplen con estas caracteristicas.
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PERMEABILIDAD DEL SUELO,

La permeabilidad media del suelo para arenas limosas con compacidad
relativa buena es del orden de 1*104 cm/seg a 1x107 cm/seg, por lo cual

se cdlifica como permeabilidad baja a muy baja.
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ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE
MEGACOLEGIO I. E ANTONIO BARAYA.
MUNICIPIO DE NEIVA - DEPARTAMENTO DEL HUILA.

6. ANALISIS GEOTECNICOS
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SPT
OBRA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE PARA POLIDEPORTIVOS
MEGACOLEGIO I. E ANTONIO BARAYA
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA
lcontraTisTA: INGECAG SAS
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BARAYA
FECHA: 8 DE JUNIO DEL 2024
SONDEO 1
PROFUNDIDAD N o tn/pie? Cu Noo Neorr o=
{promadio)
1.25 14 0.214838488 1.65 23 31.73
1.75 17 0.300773883 1.54 26 15.89
2.25 21 0.385709278 1.44 30
APROBO
C' tn/pie®™ Y * H Mé@%
Cn=2/1+0) INGYJOSE'MARTIN CALDERON CALDERON
JEFE DELﬁORATORlD
© = 27.1+0.3*Ncor-0.00058*(Neor)?

Tabla 4 SPT Sondeo 1
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SPT
oBRA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE PARA POLIDEPORTIVOS
MEGACOLEGIO 1. E ANTONIO BARAYA
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA
CONTRATISTA: INGECAG SAS
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BARAYA
FECHA: 8 DE JUNIO DEL 2024
SONDEO 2
PROFUNDIDAD N o t/ple? Cu Neog Neor o=
{pramadio}
1.25 16 0.214838488 1.65 26 ' 32.51
1.75 22 0.300773883 1.54 34 18.67
2.25 23 0.386709278 1.44 33

. APROBO ’;
o' tn/pie* Y *H E -
Cy-2/(1+c") ING. JOSE'MARTIN cy.ni-:liou CALDERON

JEFE DELABORATORIO

@ = 27.1+0.3*Ngor-0.00054*(Ncor)

Tabla 5 SPT Sondeo 2
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SPT
OBRA: ESTUDIO DE SUELQ CUBIERTA AUTOPORTANTE PARAPOLIDEPORTIVOS
’ MEGACOLEGIO I, E ANTONIO BARAYA.
L OCALIZACION: MUNICIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA
lconTramsTa: INGECAG SAS
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BARAYA
FECHA: 8 DE JUNIO DEL 2024
SONDEO 3
NCorr
PROFUNDIDAD N o' tn/pie’ Cu Neor o=
{pramedio)
1.25 16 0.214838488 1.65 26 32.43
1.75 22 0.300773883 1.54 34 18.38
2.25 22 0.386709278 1.44 32
APROBO

o' tn/pie™ Y *H
Cn=2/(1+a")

|Ne'.7fci WARTIN CAUDERON CALDERON

JEFEDE L?" ORATORIO

@ = 27.1+0.3"Ngor-0.00054*(Ncor)?

TABLA 6 SPT Sondeo 3
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SPT
OBRA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE PARA POLIDEPORTIVOS
) MEGACOLEGIO I. E ANTONIO BARAYA
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA
CONTRATISTA: INGECAG SAS
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BARAYA
FECHA: 8 DE JUNIO DEL 2024
SONDEO 4
NCm'r
PROFUNDIDAD N ¢ tn/pie’ Cu Neor o=
{pramedio)

1.25 14 0.214838488 1.65 23 32.49

1.75 23 0.300773883 1.54 35 18.61

2.25 24 0.385709278 1.44 35

. APROBO »
o' tn/pie*Y*H ' zZE, 4 ;
Cu=2/(1+0) ING. oS TNCAK JERON CALDERON
JEEDEL;})ORATORD
O = 27.1+0.3*Ngor-0.00054*(Ncar)?
Tabla 7 SPT Sondeo 4
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CAPACIDAD DE CARGA.

La capacidad de carga del suelo se calcula mediante la ecuacidn general
sugerida por Meyerhof {1963), considerando la resistencia al corte del suelo,
factores de capacidad de carga, factores de forma, De Beer (1970}, Hansen
(1970), de profundidad, Hansen (1970}, inclinacion de la carga Meyerhof
(1963}, Hanna y Meyerhof {1981) y modificaciones por nivel de agua fredtico.

du = CMchchch' + QMFququq:‘ + 5 '}"BNyFysFyd Fyi

qu = capacidad de carga ultima.
C = cohesion.
q = esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacion.
¥ = peso especifico del suelo.
B = ancho de la cimentacion.
Nec. Ng. Ny = factores de capacidad de la carga.
Fes. Fgs. Fws = factores de forma.
Fea, Fqa. Fyva = factores de profundidad.
Fei Fqio Fui = factores de inclinacion de la carga.
Qadm = Qu/FS

Los facfores de seguridad utilizados son los comrespondientes al tffulo H.4.7.
FACTORES DE SEGUIRIDAD INDIRECTOS

La capacidad de carga se evalia para profundidades de 1.40m, con
diferentes anchos (B} de cimentacién (zapatas cuadradas).

A continuacidn, se anexan las tablas de cdlculo de la capacidad de carga

Carrera 8w # 25n - 11, celular 3123808237, Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com

Pégina2 6




woo IpwbB@99palouwlor
0E6Ey /8 OUOIRIS] "£ETBO8ETLE IDINPD "1 | — UST # Mg RISIRD

| ©8puog'PbIDD Sp poplordeD B ap ON2PD g P|gL]

oRiOLy0RY 30280

NOWIATV NOMAMYI NILUYLY 3SOCLON
) ,Nﬂ GEOYY

v

S've0 zzar | fovpr | OO) 01 | OFl oot 1Y 148 ogo | 9} gl | 206z | srzz | orve | 002 | 002 { OFI
Z0% | toar | zowkt | oow | oot | oo | oo | o2 | 62y | oso | zon | sot | zoee | o¥ee | orve | O6'L | 061 | OFL
9956 | eozy | svebi | 000 | o0t | oor | 00t <4} 11 | ogo | oL | sor | zoee | ovZZ | orve | 0L | 081 [ 0¥
oes6 | eoer | Lotk | oo [ oo | aor | oot | ez | een | ogo | 2o | sor | zoez | ovzz | ogve | OLL | 0L | Q¥L
1zs8 | oo | tezer | ooy | oo | oo | oo | w21 | set | ooo | zoy | s | 2oez | ovez | ouwe | 09t | 0871 | OVE
5158 | z6zv | zaewt | oot | oob | oob | oo | sze | e | ooo |z | so | zoee | sye | oeve | OSL | OFL | 0¥
veas zoly | eeevt | 0ob | oob | ook | oob | 82 | OVl ogo | zor | so+ | zoez | ovzz | orve | OFL | OFL | OFL
1558 | s [ ozews | oot | oor | gor | oo oo | oswr | ovo | eer | sov | zoez | ovzz | oivE | OFF | OETL | OFT
0098 | oo | oovet | oot | oor | oor | oo | ozse | vk | oso | 2o | sov | Zoe | ovEz | oivE | O2F | 02 | oFE
v eeor | skt | g0t | oo | oor | oo | sEl i | oo | Zol sg1 | zoez | oze | orve | OLL | OFE | OF)
[ gegy | 989kl | CO'L oWl oo's 00t GE 951 090 | oL 6ol | zoez | ovee | ozve | 0O'F | OO'L | OFL
oEm.at..uU Endc ___..U

=By =hy =73 =0y | =My | =¥y =0y =4y =14 =N =N =N =1 =g =ig
orep | uaw | pum
NORWNTIONS QVIONTCRY VIRV
VERIVO 20 AVIIVIVO 3G SHOLOVS 50 STHOLOVS VO30 SRIOLOVE | vy 30 SROLOvA YRUSHORD
I O3ANOS 158 /'Q ugP|pucy
GITE[=dy | TTE'0j=e) [ =gd QvQINo3s 30 HOL0vd
/| 05°8T =4 O3NS A 0DIHITFdST 053 « 0 =9 YOUYD V713G NOIOVNIIINI
(AL/NY =5, | 0TS 190 01193453 053 At 060 =2 NOISTHOD
cw/N1|05'8T =4 | 0738 190 00133453 053 o EL'TE =y NOI30IY: 30 OIONY
VAYHYE 30 OIdIDINDA T3INVLVHANDD SVS DVO3DNI WLSIVELNGD
202 TZQOINAr 30 8 W34 MUY NODVZIVIOT
130 QLNIWY LVdId - YAVHYE 30 OldIJINMW
YAVHYH OINOLNY 3 ‘1 OI93100VO3IN 7480
SOALYOdIAITOd VavYd ALNV.LHOd0LNV V.LUIIEND 013ne 34 0ldnis3

[ AINVLEOd AQValoVdV) V14ad 0111V |

‘OFBQLYWODYT I SOIDADTS L SO D SOITLLST

S'YS DETIDSD
O O




O WO IDWB@99IoaInuIor Q
0E6EY /8 QUQIRID] "ZEZBOBETLE IDIN[SD " | —UGT # ME RIBIIND

¢ 08pugg "PBIDD 8P poPIPRdPD P 8P ONJID 4 PGP

DO m@.._.m..._m"mﬁ )
NOYIAI¥Q NONIQIYONILYYI ISR DNI
b
\ g \ &\4 QE0YY

o001 ESES | 6608t | 00 oo’} ok o't 6L} 8zl 020 ¥l 89} | §9%¢€ | 2obe | 90LE | 00T | oD | Qv

§690 | gzes | eoest | 00 | oo | oo | oot ozt | 624 | 090 | vo1 | 951 | evee | 29vz | %o | 061 | 0L | Qv

T80t | goss | ewest | oo | o0l oot | oot 1z el | oso | w9t | 9o | wowe | 2ove | 90sc | 081 | 0B | O

94500 | eezs | fossk | oob | oo | oL | 00 2L | oect | oo | pey | 99) | o9ee | 2ovz | w0 [ OL1 | oL) | o¥L
G550 | ra26 | zeest | oo | oot | oor | o0t vl | seL | 000 | vo'L | 991 | 9o | eovz | e0uc | 091 | 091 | oF't

§bs0L (45 215 | 00F 00'L oot 00t Sl 43 090 vl 991 | woee | ove | 50uE | 05L 051 okt

0550t | guzg | ozes | oot | oor | ook | oot | sz | ovr | om0 | vor | s91 | gsee | zove | sove | obr | ov1 | oFL

9ULG0L | @ezs £9851 | 00'L 't wl 00’k 6Tl el 090 o'l 991 | $F2C | T9VE | 9046 | OF) | QEL ol

SE0l | eies 8E651 | 00'L o't ool co'L ZE'l [443 030 'L ag'L | 9928 | Z9FL | 90UE | QT | GT) | OFL

9000 [ gses | esoo | ook | cov | oo | oo | se 160 | 096 | vor | o9 | 992e | Zove [ ooze | OVL | OFL | OFL
92680L | ¢ivs | eeze | 00 | o0 | oot | oo | eer | o5t | ogo | vor | oo | evee | vz | moue | oot | o0 | op1
n_.rmm.—mu_u E_uuU ___.___U

=g | =M | = aMe | ety ) e®y | Sfy =M [ = | SN =t | = | =1 | =8 | =
gy | amn |
NORWNITIN avOONNAOUd vouv)3g
VERIVD 3 QVaDNEYD 30 SHOLOVA 30 SHOLOVA VWO 30 SOV | vmovavo 30 Seo10vd VRIA0R9
Z QAANOS L 59 fa ugi|puoy
veegl=dy | TOE'0[=EN 0t = 5d QYaIND3S 30 HOLIVS
owmjosst | =4 | 0108 130 021103453 053d «0 =4 VORYD VT 30 NOIDVNITON!
/i =L | o/Ens 790 03N03d53 053 M/ 000 =0 NOISIHOD
/| 0T8T =4 Q73NS 130 03HIZ453 0534 o 15728 =¢ NOIOZiMd 30 OVIONY
VAYHYE 30 OldIJINOA ANVAVEINGD SVS DYDIONI WLSIIVUING
¥20Z 130 0INNF 30 8 vHo VInH NOBYZITVIOT
T3 OLNFWVLUVIIQ -VAYIVE 30 OIdIDINAW
VAYHYE QINQLNY 3 'I Q193702vo3IN -
SOAILLYOd3AITOd VHvd JANY LHO40LNV V.IMIIEND 073NS 3d 0ianils3

[ ALNVINOd QVQAIDVdVD V1 Ad 0TI TVD i

‘OfBOLEBODYT T SOIDI WIS L SONTI ‘SOIMNLLST

SYS Q¥ TIOSD




WO InWB®99|02JoWIOr
0E6EY /8 CUOJBIRL "£ETBOBETLE IOINISD "L | —UST # ME RISLDD

¢ omUcch@oU ap popoRdrD D] 8P oN2[PD QL PGP

8y13038r

zomm_n._e_ozo 01V NELIVIH-SOI{ aN
\ & \ N Q80U

06500 | gezs | Swest | 00y | o0L | OO | 00F | 8VE gzt | ogo | vor | 99w | 9z2c | ecv2 | teee | OOZ | 00T | oK)

0501 0225 | 01851 | 00 a0’k o0k 00’k (43 8Z'} 090 o'l ol | ozee | 6eve | teee | 061 06l | oFt

geral BY2S | LWSE | 00l o0’k o'l 00’ Izl 313 090 Ll 991 | ezec | eev | 1eee | OF'L gL | oL
§'9rol Zees | L688L | 00') 00t o00'L 00’ £l £e'l 090 Ll 99l | ezee | eevz | lese | 041 ore | oriL
ol 1225 | €996t | 00t o 00’k o't bl ek 090 'L o9t | szec | seve | teae | 09} 0oL | oFl

€Eh0L | ates | evest | oor | oot | oo | oot | sz | 260 | ogo | vey | 99 | e | eche | teec | OS'L | OS'L | Q1

BCVOL | etzs | o595k | oor | oo | oot | oor | sz | ok | ogo | vor | 99 | oezze [eevz | 1eec | OFL | OME | OFL

¥ovol 2ees | 9695t | 00 oL [ ol BZ'L £Vl 090 ¥a'l 9oL | ozee | eevz | Leee | 0€'L | O} oFL

eiG0k | 2525 | owst | oo [ oo | oo | ooy | eer | &y | 090 | ver | e [ ozEe | ez | eoE | 0L | 0¥ | OFL
¥e50L | sozs f veast | oo | oot | oor | oo | se | e | ooo | ve | eon | oezEe | ewvE |lase | Ot | OVE | OV
VoL | rges | vzoo | oot | oo | oor | oor | een | ser | ooo | vor | mor | ozEe | ecve | wese | 001 | 0071 | O¥L
a:ﬁﬂﬁd_—u EuuU —_._U

=iy | =ty | =ty | =%y | =Ma | =y | =M =My | = | 2% | =N | =N | =1 =g | ='a
dun | o | aw
NODYNITIN QYTIONNA0SS VouvIHa
e 30 SHO1IVA 70 SAHOLIVE ViHOS 30 SOV orvdvD 90 SHOIDVA VRISNCED
€ OIANOS 1 58 ‘g uglopuos)
eregl=dy | ZOE'0)=e) o =54 OVaIMIDIS 3G HOLIVS
/i 0591 =L | omENs 1T ONNITIST 053] 20 =9 YOUVD V130 NCIDYNITONI
i =1L | a73n8 730 014103453 053 24/t 00'0 =92 NOISTHOD
W [0s'8T =k | omEns 130 01103453 0534 » EVTE =¢ NOII0IN4 30 OVIINY
VAYHYE 30 OIdIDINMA INVIVHINGD SVS OVI3ONI WASLUYYINDD
¥202 30 CINAF 30 8 o3 VINH NODVZITIOT
T30 OLNIAVLYYLSA -VAVEVE 30 OdIJINOW
YAVHYE OINOLNY 3 ° 0193 103vO3N —
SOALLYOJIAINOd Vavd ZLNY LY OdOLNY V.LYIEND OT73NS 34 oldnis3

| AINVIYOd QVavdyd v1.3d 01031v0 !

‘OFSQLEYODYT I SOIDIADTS Ly SONTIT SOINLST

SYS DY TIDSD
O | O




Q woIowB@99eoiouwor O
QE4EF /8 QUOIRIDL "LEZBOBECLE ININIBD *| | — UST §# M8 DISLUDD

¥ omUcoch_UU ap prpopdn) Bl 3P ONJPD [ | PIILL

WA%SEME_.
NO¥3OTV2 NOHAQ 3500 wz_
Wz 7 \ 050Y4Y

Vo0l | ovpes | veost | oor | oo | oor | oo | ebt | sz | oso | wer | sov | ssee § vz | oose | o0E | 002 | ovl
0€S0L | gugs { g5k | o0y | oow | oot | oot | ozt | ez | ooo | woL | ®or | s5ec | ssv2 | o0le | 061 | 08t | oF)
L850 | pe2s | tesst | ook | oo | oor | o0l 4} i | o0 | vy | ot | ss2c | 5v2 | ooee | 0Bt | 081 | oKt
€5S0L | ri2g | oeest | oot [ oor | ooy | ooy [ zze | eer | ovo | ven | eoy | ssze | zsvz | ooie | ory | or | ovt
0€S0L | gozg | seask | oo | oor | oo | ook | w2y | ser | oo | von | eoy | 2sze | ssvz | 00es | oL | 0oL | ot
0es0L | owmes | oBiSE | 000 | OO oo ook STl £ 050 | boL 99t | lgze | ssv2 | oode | OFL | O5F | OFL
9260l | gozs | oemist | 00 | 0O | GOL | 0071 @r | oy | ovo | ver | 99 | 252e | sz | 00ee | OFLE | OFL | OFL

15501 9425 | Z2est | o0l 00'L o'k 00l :t43 1143 090 vl 95') | Isze | isve | oode | 0L o'l | 0¥t

b0l | ooss | vosst | ooL | oo | oo | oot | eer | s | ooo | wer | 9o | ssze [ 25z | ooe | oz | oz | oFL
1es0l | 1ves | 2zoo [ 00l | oor | oot | oo | ser | wsr | oso | woL | e | ssee | ssvz | ooee | OtL | 011 | oFL
0800 | 1ops | eozor | oo | oo | oot | oo | et | osr | oao | pot | gy | 2s2e | ssve | ooee | OOL | OO | oL
o:ﬁw..wu—u Eun_u =_._~u

=P [ =ty | =Ty | =My =My | e ] =%y [ ey | e | =N | =N | =N =1 | =8 | =a
U ) qupe | un
NODIVNIION (alaa VEec] VOuYO I
VEIVO 30 QYOOI 30 SIMOLIVY 30 STHOLIVS VRIOI TSROV | oy wet v 30 SRIGLIVA RN
I O4ANOS 4 54 /'q uppipuod
ZZeEl=n | 10€aj=e) oE =53 QYOINDAS 30 HOLIVL
<U/NAf05 8T = O3NS 1A OIS 0534 o0 =4 VOHVD Y1 30 NOISVNITINI
/N =1L onans 190 001103453 053 LU/ 000 =0 NOISZHOD
(W/NA|05BT =L | omn5730 09103453 0s3d o GVZE =4 NQIDOIES 3T ONONY
VAYHVE 320 OldI N HINVIVHINGD SYSOVYOIONI LSUVHANDGD
202 130 OINNF 3G 8 WHIZ WMH NODVZITVDOT
130 OLNTWYLEYAID - YAYHVE 50 OIdIDINTIN
VAVHEYH QINO.LNY 3 [ 0193 TOOVOIW sviED
SCAILYOd3AIN0d YHYd LNV LMOJOLNY Y LHIIEND O13NS 34 oianis3

i ALNVIYOd @Valdvdyd V1d3d 011JTVI |

‘OfBQLEYODY T T SOIABTS Lo SONTID ‘SOIDLLST

SHS DY TIDSD




WO IoWB®99[02I0Wor
0C6EY /8 OUOJaI8] "/E£TB08ETIE IOINISD “| | —UST # MB RIBLRD

}oa1q PoPUNBaS 9(1§910J004 UOD pBInD 9@ prPIDRADD UOIDDDRUSA g1 PIg0]

oae.&mmﬁ 30380 .
NOMAATVI NOMIATYD NLLHVI, ASOr ONt

“ﬂﬂ&q Q80U

zeol | | [oor [ ot | oor [ oor | twt | ssv | 650 | e5v | oot | veoz | oous | ewez | oot | ooy | ovy
1 1= M98 QONYIIdY SOQIDNTEY SOULINYNYL NOD YOuYI 30 avdIdvdyD
| ows | oo [ oon | aov | oov | svt | o5t | 090 | s9t | a1 | bwe | sie | vewr | oo} | 003 | ovs
o J= M85 OONYOITdY SOQIONATY SOULIWvEYd NOD YONYD 30 QY¥aIVdYD
Zels | weav | soawr | oot | oon | vot | oov | et | e9% | o090 | 2ok | sov [0z | vz | orve | ool [ oot | ovi
{otis)s + eAlA eBIED 4 epany ebien) g'i=""4 £ (enp eBaed + speniy vhied) 0g=1427y
SOLOTHIONI GYARNOIS 30 STHOLOVE OONVSN YOUYI 30 QVaIIVdVD
GliREss] Wpop g
=ty | oty | =g ] =Ma | =My | =¥g | =My | et [ =3 | ='W | =N =N =7 =g | ='g
A | guay | e
NOVNITON QYOO YOUYD D
YOUYO 30 QVIOVIVD 30 SIWOLIVA 50 SHOLOVH YWHOI A STIOLOVE | vy 30 sauoLovd VRISAOIO
£ O3ANOS I 59 f'g ugpipuo)
0€ | =Sd | OL0FWON GYORNNDIS 30 HOLOVS
«|0 = YOuYd 730 NOIDYNITON!
/| 000 =2 NOISIHOD

cwnnfoser | =4 | omns 130 0omminsgss 0s3d JrEez | =8 FI=TEE g oppanpat= ¢

W =54 | omEns 90 00I1934S5 053 Jovez | =4 G1= "0 Jopnpi= §

/Ny | 05'8T =L | omEns 190 00103453 0534 o ELTE = NOIDIIYS 30 OTNONY

VAYHVE 30 OldIJINMA SINVIVIINGD SYS SYDASNI WISIVIINGD
202 130 0INNr 30 8 WHId vunH ‘NOBVZIVION
130 OLNIWYLNVLEA - VAYEYE 30 OIdIDINNW
VAVHYE CINOLNY 3 71 Q193700vVOaAN -
SOAILLXOdIANOd VavYd 31NY.LHOJOLNY YLu3Ignd O74NS 3d 0lanisa

| AvaniNvas 3d STHOLIVI NODDVIIIIA

‘OFQLESOTYE T T SOIDIABTS A SONTID "SOITALST

SYS DETIOSD

O




ESDILAB SA.S.

LESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS -DE LABORATORIO.

CALCULO DE ASENTAMIENTOS.

Teniendo en cuenta que los suelos presentes en [a zona de estudio son
arenas limosas compacta, sin presencia de nivel fredtico, solo se calculan
los asentamientos inmediatos o eldsticos, basados en la teoria de la
elasticidad.

5= % (1= p8) Qe (promedio para cimentacion flexible)

B = ancho de la cimentacion.

qo = esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacion.
£s = Modulo de elasticidad del suelo.

i = Relacion de poisson del suelo,

a = valor de influencia.

3.0
He=w
Df - 0
25 ]
--"""-
.—"q"-‘ i
& 20 / #’H; —
! / %"’/
2:1 1.5 / -’,-"/"::
3 1
// / Para cimentacion circular
10 g , , =1
& gron = 0.85
o= 0.88
0.5
h Py 3 4 5 6 7 8 9 10

¥ FGURA4.18 Valoresde @, ttpn ¥ @5 0Cs. (4.28), (4.29), (4.32) y (4.322)
GRAFICA 1 VALORES DE a
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ESDILAB S.AS.

¥ JABIA4S Pardmetros eldsticos para varios suelos

ESTUDIOS, DIENOS ¥ SERVICIOS DE LABORATORIO.

SEREERY g uf.&g'ﬂ%'-" ) - LE o) e
Arens suelta 1,65006-3,500 10,35 - 2415 0.20-0.40
Arena denza media 2,500- 4,000 17.25 - 27.60 0.25-0.40
[ Aresa densa 5,000-8.000 34.50 - 55.20 0.30-1).45
Arema limosa 1,500-2,500 10.35 - 17.25 0.20-0.40 |
A y glava 10,000 20,000 BT - (7 2.0V T I0-0.30
Arxcilla cuaye 500-3,000 4.1- 307
Arcilla media 3,000-6,000 20.7- 4.4 0.20-0.50
Arcilla firme 5,000~ 14,000 41.4 - 96.6

Tabla 13 Pardmetros Elasiicos Para Varios Suelos

CALCULO ASENTAMIENTOS INMEDIATOS

ESTUDIO PE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE PARA

QBRA: POLIDEPORTIVOS MEGACOLEGIO |. E ANTONIO BARAYA.
tocazacon: | MUNICIPIOOE amm;&spm\‘%mo DEL FECHA: @ DE JUNIO DEL 2024
CONTRATISTA: INGECAG SAS CONTRATANTE: MUINICIPIO DE BARAYA

sapaTa | ANCHO B (m) Qadm E, u a; 8,
KN Khts® {em)
c1 3.30 62.1 4850 0.30 0.90 0.3742
C2 270 72 44850 0.30 0.90 0.1341
3 3.30 621 24850 .30 0.50 0.3742
ca 3.10 720 44850 0.30 0.50 0.4075
5 2.50 416 44850 0.30 0.90 0,1899
Cs 3.10 720 44350 0.30 0.50 0.4076
o7 310 74.5 24850 .30 .90 0.4217
c8 2.50 401 44350 0,30 0.50 0.1831
co 3.10 74.5 44850 0.30 0.90 0.4217

C10 310 74.5 34550 0.30 0.90 0.4217

cn 2.50 401 24850 0.30 0.90 0.1831

c12 3.10 74.5 44850 0.30 0.90 04217

c13 3.10 72.0 43850 0.30 0,90 0.4076

Ci4 2.50 e 44850 0.20 0.0 0.1899

c15 3.10 724 44850 0.30 0.50 0.4076

c16 330 52 44850 0.30 .80 0.3742

C17 270 72 24850 0.30 .90 0.1341

) 3.30 524 44850 0.30 0.90 0.3742

APROBO QZ:/ z
ING.YIOSE! LDERON GALDERGN

IEEELA

TORIQ

Tabla 14 Calculo De Asentamientos Ifmediatos

Carrera 8w # 25n - 11, celular 3123808237, Teléfono 8743930

Jomarcalés@gmail.com
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ESDILAB SA.S.

ESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS W LABORATORJO.

Los asentamientos totales, de fodas las zapatas, cumplen con los limites
establecidos en la norma sismo resistenfe NSR-10 titulo H.4.9.2 — LIMITES DE
ASENTAMIENTOS, asi:

+ Para construcciones disladas, 30cm, siempre y cuando no se afecte la
funcionalidad de conducciones de servicios y accesos a la
construccién.

e Para construcciones enfre medianeros 15cm, siempre v cuando no se
afecten las construcciones e instalaciones vecinas.

lgualmente, ios asentamientos diferenciales calculados son cumplen con los
limites fijados en la tabla H.4.9-1 — Valores méximos de asentamientos
diferenciales calculados, expresados en funcion de la distancia entre

apoyos o columnas, (L/300).

Tabla H.4.9-1
Valores méximos de asentamientos diferenciales calculados, expresados
en funcion de la distancia entre apoyos o columnas, ¢

Tipo de construccién Anas
(a) Edificaciones con muros y acabados susceptibles £
de danarse con asentamientos menores 1000
(b} Edificaciones con muros de carga en concreto o £
en mamposteria 500
{c) Edificaciones con pdrticos en corncreto, sin £
acabados susceptibles de dafiarse con 300
asentamientos menores
(d) Edificaciones en estructura metalica, sin V]
acabados susceptibles de dafnarse con 160
asentamientos menores

Tabla 15 Valores mdximos de asentamientos diferenciales.

Carmrera 8w # 25n—11. celular 3123808237, Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com
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ESDILAB S.A.S.

ESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS D E LABORATORIO.

CALCULO DEL MODULO DE REACCION DEL SUELO.

El médulo de balasto puede calcularse a partir del ensayo de placa de carga sobre
el terreno. Como no se tiene el ensayo de placa, se recurie a tablas bibliograficas
como la propuesta por el CTE-SEC y mostrada a continuacion y con ella se aplican
las ecuaciones para determinar el modulo de reaccién del suelo, asi:

La placa frecuentemente esta disponible en diametros de 30, 60 o 76,2 cm. Asi, el
coeficiente generalmente es representado por una k y con un subindice que
identifica las dimensiones de la placa.

Para losas cuadradas

p K03

- Terrenos cohesivas: B

B+0.3)
2B

- Terrenos granulares: F=ky [

Para losas rectanqulares

k-=3-ks~[1+ i]
3 L

Y puede calcularse con la siguiente hoja de calculo:

Ancho cimentacion 8 {m)

Large cimentacidn ()

Kzo (MN/m?}

[Tipo terreno {granular o S
po . (granu granular,

cohesiva) AP

¥,

Ks (MN/m3) |:@;|

Carrera 8w # 25n - 11. celular 3123808237, Teléfono 8743230
Jomarcaléé@gmail.com

Pégina35



ESDILAB S A.S.

LESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS DE LABORATORJIO.

RESUMEN DE CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS Y

PARAMETROS DE DISENO.
PARAMETROS SISMICOS.
¢ Poblacion: BARAYA
« Zona amenaza sismica ALTA
o Ag= 0.30
o Ay= 0.25
o Ae= 0.19
o Ag= 0.08
e« PERFIL DEL SUELQ: D
s Fa= 1.2
¢« Fyv= 1.9
e Grupodeuso= 1
o I= 1.25
s Densidad del suelo: Y = 1.85tn/ms.
e Angulo de friccién: ¢ =31.73".
s Cohesién: ¢ = OkN/m?.
s Factor de seguridad: FS=3.0
* Nivel Freético: NO.
e Ka= 0.3171
o Kp= 3.219
o Capacidad de carga para un cimiento de:
v De 1.00m
v B= 1.00m
v L= 1.00m
v Ultima 14.68Kg/cm?.
v’ Admisible 4.90Kg/cm?2.
v Admisible + sismo 9.80Kg/cm?

s
JOS 'DERON CALDERON.

lNGENIERO CIVIL - UNIV RSIDAD LA GRAN COLOMEBIA,
ESPECIALISTA EN FUNDACIONES - ESCUELA COLOMBINA DE INGENIERIA.

JEFE DE LABORATORIO

Carrera 8w # 25n—11. celular 3123808237. Teléfono 8743930
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ESDILAB S.A.S.

LESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS Dk LABORATORIO.

7. RECOMENDACIONES DE DISENO.

. Debido a la buena capacidad de carga del suelo (4.9Kg/cm?] y las
bajas cargas aportadas por la estructura, para el disefio de la
cimentacién se recomienda utilizar una capacidad admisible maxima
de 2.0kg/cm?, equivalente al 40% de la mdxima.

. Las recomendaciones de cimentacién son:

e« Tipo de cimentacidén: zapatas aisladas, con vigas de
cimentacién segin disefio estructural. No se requiere
cimentaciones de mayor complejidad.

e Lo profundidad de cimentacién minima recomendada es de
1.40m, que es la profundidad a la cual se ha calculado la
capacidad de carga del suelo.

e Para alcanzar la profundidad de cimentacién recomendada,
se puede ufilizar un mejoramiento en concreto ciclépeo con un
espesor segun la affura de las zapatas.

. Las buenas caracteristicas def suelo y permiten realizar las actividades
de geotecnia sin problemas de esfabilidad.

. Para apoyo de la losa de confrapiso se recomienda usar una capa
de recebo seleccionado de bgja plasticidad, o un materia tipo sub
base granular de 0.20m de espesor y compado al 95% del proctor
maodificado.

. Para el relleno de las excavaciones se recomienda utilizar material de

la proveniente de la misma excavacion, compacado en capas de
maximo 0.20m de espesor, con una humedad opfima.

. Teniendo en cuenfa que la cimentacién recomendada es superficial,
se recomienda mantener el perfil de suelo como D.

. Los asentamientos diferenciales mdximos permitidos son L/300 para
estructuras con porticos en concreto sin acabados susceptibles de
dafiarse con asenfamientos menores, en nuesfra estructura serian
asentamientos diferenciales mdximo de 0.4cm. Los asentamientos

Carrera 8w # 25n-11. celular 3123808237, Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com
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ESDILAB S A.S.

ESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS DE LABORATORIO.

fotales mdximos calculados son inferiores a este valor, por lo
asenfamientos diferenciales cumplen con este requisito.

tanto, los

8. Llos factores de seguridad adopfados corresponden a los
especificados en la norma sismo resistenfe NSR-10 fitulo H.4.7.

Tabla H.4.7-1
Factores de Seguridad Indirectos F; -, Minimos

Condicién

Dlseinio
Carga Muerta + Carga Viva Normal 3.0
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 2.3
Carga Muerta -+ Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo estatico 15

7}/
JOS MA TIN _DERON CALDERON.

INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD LA GRAN COLOMBIA.

ESPECIALISTA EN FUNDACIONES - ESCUELA COLOMBINA DE INGENIERIA.
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ESDILAB S.A.S.

LSTODIOS, DIENOS Y SERVICIOS DL LABORATORJO.

ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE
MEGACOLEGIO I. E ANTONIO BARAYA.
MUNICIPIO DE NEIVA - DEPARTAMENTO DEL HUILA.

8. ANEXOS

Carrera 8w # 25n— 11, celular 3123808237, Teléfono 8743930
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ESDILAB S.AS.

LESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS \LE LABORATORJIO.

ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE
MEGACOLEGIO I. E ANTONIO BARAYA.
MUNICIPIO DE NEIVA - DEPARTAMENTO DEL HUILA.

9. PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Carrera 8w # 25n~11. celular 3123808237, Teléfono 8743930
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ESDILAB S.AS.

LSTODIQS, DIENOS Y SERVICIOS DE LABORATORJO.

ESTUDIOS DE SUELOS.
PERFIL ESTRATIGRAFICO
— ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE PARA POLIDEPORTIVOS
MEGACOLEGIO I. E ANTONIO BARAYA.
LOCALZACION: | MUNICIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA ONDED: )
CONTRATISTA: INGECAG SAS
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BARAYA o ROFNDIDAD:| 000 25,00
FECHA; 8 DE JUNIO DEL 2024
PROFUNDIDAD | MUESTRA SPT N Estrato DESCRIPCION
(m) PO | No | & | & | &

0.00 2 0.50 BR_|

0.502 1.00 BR

1002150 | SPT 4 6 8 14

150a200 | SPT 2 5 7 | 10 17

2.00a2.50 SPT s 7 9 12 21 ARENALIMO ARCILLOSA

2502300 | SPT 18 | 24 | R R COLOR CAFE CLARO

3002350 | SPT

asoado0 | ot |

4002450 | SPT

wsoason ||

SH: TUBO SHELBY SPT: PENETRACION ESTANDAR | BR: BARRENG J

APROBO

INGFIOSEMARTIN CALDERON CALDERON

JEFEDELABCRATORIO

Tabla 14 Perfil Estratigrafico Sondeo ‘l)

Carrera 8w # 25n - 11. celular 3123808237. Teléfono 8743930
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ESDILAB S A.S.

ESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS DE LABORATORJO.

ESTUDIOS DE SUELOS.

Laboratorio de Suelos.
PERFIL ESTRATIGRAFICO
OBRA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE PARAPOLIDEPORTIVOS
MEGACOLEGIO I. E ANTONIO BARAYA
LOCALIZACION: |  MUNICIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA SONDE: ,
CONTRATISTA: . INGECAG SAS
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BARAYA SROFUNDIDAD:| .00 2400 |
FECHA: 8 DE JUNIO DEL 2024 Q
PROFUNDIDAD | MUESTRA SPT N Estrato DESCRIPGION
{m) o | No | & | & | &
0.00 2 0.50 BR
0.5021.00 |
1.002 1,50 SPT 5 7 9 16
1.5022,00 ey 7 10 | 12 22 ARENA LIMO ARCILLOSA
2.0022.50 ser | 8 10 | 13 23 COLOR CAFE CLARO
250 23.00 SPT 16 | 29 | R R
3.00 2 3.50 SPT
3.5024.00 ot |
SH: TUBO SHELBY SPT: PENETRAGION ESTANDAR | BR: BARRENO

APROBO

INGYJOSEMARTIN CADERON CALDERON |
JE’EDEL?BORATOR!D

Tabla 17 Perfil estratigrafico Sondeo 2

Pa’gina42
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ESDILAB §A.S.

ESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS -DE LABORATORJO.

ESTUDIOS DE SUBLOS.
PERFIL ESTRATIGRAFICO
OBRA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTAAUTOPORTANTE PARAPOLIDEPORTIVOS
MEGACOLEGIO I. E ANTONIO BARAYA.
LOCALIZACION: |  MUNICIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA SONDED: \
CONTRATISTA: INGECAG SAS
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BARAYA
O — e PROFUNDIDAD: | 0.00 24.00
PROFUNDIDAD | MUESTRA ST N Estrato DESCRIPCION
{m) o | No | B | & | @
| 0.00a0.50 BR
| 0.50a 1.00 or |
‘ 1o0ats0 | SPT | 5 7 9 16
1.60a2,00 SPT 8 10 12 22 ARENALIMO ARCILLOSA
2002250 | SPT | 8 10 | 12 22 COLOR CAFE CLARO
2502300 | SPT 17 | 27 | R R
3002350 | SPT
ssoasm |eer| *
SH: TUBO SHELBY SPT: PENETRACION ESTANDAR | BR: BARRENO

APROBO

N CAYDERON CALDERON
JE’EDEL/’& ORATORIO

Tabla 18 Perfil estratigrafico Sondeo 3
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ESDILAB S A.S.

ESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS ¥ LABORATORIO.

Laboratorio de Suelos.
PERFIL ESTRATIGRAFICO
OBRA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTAAUTOPORTANTE PARA POLIDEPORTIVOS
) MEGACOLEGIO I. E ANTONIO BARAYA.
LOGALIZACION; MUNICIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA SONDEG .
CONTRATISTA: INGECAG SAS '
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BARAYA
PROFUNDIDAD:| 0.00 a4.00
FECHA: 8 DE JUNIO DEL 2024
MUESTRA SPT. N
PROFUNDIDAD Estrato DESCRIPCION
(m) o | No | & 6" 6"
0.00 2 0.50 BR 1
0.50a1.00 BR
1002 1,50 SPT , 6 6 8 14
1.50a 2,00 SPT 2] 10 13 23 ARENALIMO ARCILLOSA
2002250 ser |, 9 1| 13 24 COLOR CAFE CLARO
2.50a3.00 SPT 18 29 R R
3.00 & 3.50 SPT .
3.5024.00 SPT
SH: TUBO SHELBY SPT: PENETRACION ESTANDAR | BR: BARRENO
APROBO ”
flrl
INGJOSEMARTIN CAL DERON CALDERON
JEEDEL?BOR'\TOR!O

Tabla 19 Perfil estratigrafico Sondeo 4
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ESDILAB S.AS.

ESTUDIOS, -DIMNOS Y SERVICIOS DE LABORATORIO.

ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE

MEGACOLEGIO I. E ANTONIO BARAYA.
MUNICIPIO DE NEIVA - DEPARTAMENTO DEL HUILA.

10. RESULTADOS ENSAYOS DE CLASIFICACION
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ESDILAB S A.S.

ESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS \DE LABORATORIO.

ENSAYOS DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

OBRA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTAAUTOPORTANTE PARAPOLIDEPCRTIVOS
MEGACOLEGIO ). E ANTONIO BARAYA.
LOCALIZACION: MUNICIPIC DE BARAYA- DEPARTAMENTQ DEL HUILA SONDEQ: 1
CONTRATISTA: INGECAG SAS MUESTRA: 1
CONTRATANTE: MUNICIPLO DE BARAYA
PROFUNDXDAD: | 0.00m a1.00m
FECHA: 8 DE JUNIO DEL 2024
I GRADACION INVE-123-13 |
PESO HUMEDO + TARA: 1150.4 PESO SECO INICIAL: 503.7]
PESO SECO + TARA: §T7.7 PESO SECO FINAL: 296.5)
PESO DELA TARA: 74.0 HUMEDAD: 19.11)
PESO HUMEDO: 1076.4
TANZ . v |eaa Il cuiva granulometica
ALTERNO mm  |RETENDO|RETENDO 1000 —
z 50.8 0 0.0 100.0 90.0 -1 .
1172 381 [ 0.0 100.0 800 [—
" 254 [ 0.0 100.0 70.0
s 19.05 o 0.0 1000 « 600 |
" 127 a 03 297 E 500 =
g 9.53 [ 0.0 59.7 § a00 T T
No. 4 475 48 05 | et ® 300 b T oo S ;
No. 10 2 213 24 5.8 Sy K1 I RN R S
Na. 40 0425 94.2 104 86.4 w00 B Lo A
No. 200 0.075 2732 | 302 56.1 e
fasato. e oa
200 72 | 561 100 10 1 0.1 0.01
TOTAL wa7 | 100 ABERTURA DELTAMIZ [mm)
| LIMITES INV E-125-13 - INV E-125-13 |
LVITE LIGUADO LMTERASTES | 4700
Frizeba No. 1 2 3 1 2
o, Galpes 15 24 32 4600 T—
Racipiente Na, “ 55 ) a3 6
\Vidrio + Sualo Humedo, g 2127 | 2171 | 2045 | 1359 | 14.04 45.00
Vidrio + Sueio Seco, g | 1811 | 1670 | 1568 | 11.38 | 11685
Peso del Agua, grm 518 | 8§01 | 447 | 221 | 2a9 }| 2400
Fe30 vidria., grm 4.94 5.51 5.5 545 519 43.00 12—
Feso Sutlo Seco,grm | 11,47 | 1149 | 1047 | 5.9 6.46 :
- 10 20 30 40
Cantenido da agua, % 46.2Q 44.77 43.95 37.52 37.60
GRAVAS 0.9 Limite Liguido: 44.80
ARENAS 43.0 Limite Plastico: 37.28 AASHOQ A-5
PASA200 £6.1 indica de Plasticidad: 7.54 UsSCS ML
DE0= ARENA | GRAVA
D30= 1<0c<3 | 1<Ce<3
D10= Cu>8 | Cuxd APROBO
Ce= =
Cu= ING-YJOSE MARTIN CALGERON GALDERON

Tabla 20 Granulometria Y Limites Sondeo 1 Mdésira 1

Carrera 8w # 25n - 11. celular 3123808237. Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com
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ESDILAB S.A.S.

LESTUDIOS, DIENOS Y SLERVICIOS D LABORATORIO.

ENSAYOS DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

OBRA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTAAUTOPORTANTE PARAPOLIDEPORTIVOS
MEGACOLEGIQ 1. E ANTONIO BARAYA
LOCALIZACION: MUNICIFIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA SONDEQ: 1
CONTRATISTA: INGECAG SAS MUESTRA: 2
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BARAYA
PROFUNDIDAD: 4.00m a 2.00m
FEGHA: 8 DE JUNIO DEL 2024
| GRADACION INVE-123-13 |
PESO HUMEDO + TARA: 1054.4 PESO SECO INICIAL: 855.7]
FESO SECO + TARA: 530.5 PESO SECO FINAL: ago.a|
PESO DELA TARA: 7348 HUMEDAD: 14.45)
PESQ HUMEDO: $80.6
TAME PESD % | woass curva granulometrica
PrEe—— |reTexmo [reTenDo 100.0 . .
z 50.8 0 00 | 1000 30.0 ‘ P s
T 38.1 o 00 | 1000 80.0 +
T 264 0 00 | 000 700 [l ; .
aa 1805 8 0.9 89.1 ﬁ 500 | i
1 127 0 0.0 9.1 & 500 |— I
Ll wl - PR
ag 9.53 23 03 8.8 8 s00 ——— 1 H - 1 X —
.4 475 71 08 88.0 £ 300 - = t
No, 10 2 16.9 20 %6.0 s00 =17 1 ™
No. 40 0.425 1041 | 122 | 838 100 T — -
Na. 200 0.075 M7 | 398 240 bRt e
Pasa No. 0.0
200 66 | 440 100 10 1 01 0.01
TOTAL 357 | 1000 ABERTURA DELTAMZ {mm]
| LIMITES INV E-125-13 - INV E-125-13 |
LPATE LIQUDO LMIERASTKD || a6.00
Prusba Mo, 1 2 3 1 2 | —t -]
Na. Golpes 16 25 35 D SR RS PR
Racigients Na. 52 46 &3 59 a e i i
Widrio + Suelo Furmedo, gem| 2144 | 2256 | 20.m 1343 | 14.23 45.00 \ -
Vidrio + Suslo Seca, grm | 1581 | 17.20 | 1568 | 1072 [ 11.88 R SR G SR
Feso del Agua, grm 523 5386 462 241 237 BRI \ - Lo
Feso viiria., grm 434 5.19 52 431 565 || 4aog i : \ :
Peso Susko Seco, grm | 11,57 | 1261 | 1048 | 641 621 "
10 20 30 40
Contendodaaguz, % | 4520 | 4463 | 4404 | 3760 | 3816
GRAVAS 2.0 Limite Liquido; 44.80
ARENAS 54.0 Limila Plaslico: 37.88 AASHO A-§
PASA 200 44.0 Indice da Plasticidad: 592 uscs ML
DEO= ARENA | GRAVA
D30= 1<Ceed | 1<Ce<d :
D10= Cu>s | Curd APROBG _/j /
Ge= <2
Cu= ING.YJOSE:  CALDERON CALDERON

JEFEDELAE

Tabla 21 Granulometria Y Limites Sondeo 1 Mééstra 2

Carrera 8w # 25n-11. celular 3123808237. Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com
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ESDILAB S A.S.

ESTUDIOS, DFENOS Y SERVICIOS DE LABORATORIO.

ENSAYOS DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

OBERA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE PARA POLIDEPORTIVOS
MEGACOLEGIO 1. E ANTONIO BARAYA.
LOCALIZACION: WUNICIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA SONDEO: 1
CONTRATISTA: INGECAG SAS MUESTRA: 3
CONTRATANTE MUNICIPIO DE BARAYA
PROFUNDIDAD: 2.00m a 3.90m
FECHA: 8 DE JUNIOQ DEL 2024
[ GRADACION INV E-123-13 |
PESO HUMEDO + TARA: 1059.9 PESO SECO INICIAL: ar7.0]
PESO SECO + TARA: 8923 PESO SECO FINAL: 507.4]
PESO DELA TARA: 753 HUMEDAD: 20.51)
PESQ HUM EDO: 984.5
TAME PESO % WPASA turva granulometnca
ALTEAND m RETENDO{RETENIZO 100.0 . Jr+
> 508 o 00 | 1000 900 |— \iH R ——
112 8.1 0 0.0 100.0 80.0 _ R S, e s f e
T 254 o o0 | tweo 700 — L _'\ — LT
ane 19.05 1.3 14 986 § §0.0 ———— I .V, =
12" 127 a8 1.1 97.5 £ oo [ 1 \\ :
" I ... S JY SO - RO ) PO ——
k1) 9,53 38 0.4 a7 g 400 - ! : S :
No. 4 435 9.9 1.2 95.9 ® 30 - ' =
No. 10 2 22 as 91.9 200 ” : i i
No. 40 0425 211 | 271 64,8 100 [ ' ~h- —
No. 200 0.075 2209 | 270 | 378 D e e e - ]
Fasa No. 0.0
200 308.1 378 100 10 1 01 0.01
TOTAL e170 | 1000 ABERTURA DELTAMIZ {mm)
| LIMITES INV E-125-13 - INV E-125-13 |
LIVATE IO LMIERASTIO || 39,05
Frueba Na. 1 2 3 1 2 P
No. Golpes 15 24 a5 38.00
Recigienta Na. 45 14 35 53 a1 17.00
idrio + Suelo Humredo, g 31886 | 3105 | 3128 | 1215 | 1151
Vidrio + Suela Seco, grm | 2422 | 2440 | 2455 | 1033 | 1048 || 2000 TS
Paso del Agua, grm 7.46 6.95 873 1.83 1.43 35.00 {—
Pese vidrio., grm 4.81 522 52 438 5.51 34.00
Paso Suek Seco, grm 19.41 1883 | 1935 5.95 487 :
- 10 20 30 40
Cantenida da agua, % 38.43 36.81 34.78 A0.76 30.62
GRAVAS 4.1 Limite Liguido: 35.60
ARENAS 58.0 Limita Plastico: 30.68 AASHO A-4
PASA 200 ara L__Indica de Plasticidad: 591 uscs SM
D50= ARENA | GRAVA
D30= 1<Ce<3 | 1<Ce<3
010= Cu»s | Cu»4 APROBO
Ce= :
Cu= ING.?OSE ARTINCALD N CALBERON
JEFEDELA TORIO

Tabla 22 Granulometria Y Limites Sondeo 1 Myéstra 3

Carrera 8w # 25n - 11. celular 3123808237. Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com
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ESDILAB S.A.S.

ESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS -DE LABORATOR]O.

ENSAYOS DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

oBRA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTAAUTOPORTANTE PARAPOLIDEPORTIVOS
MEGACQLEGIO I, E ANTONIO BARAYA
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA SONDEQ: 2
CONTRATISTA: INGECAG SAS MUESTRA; 1
CONTRATANTE: MLUNIGIPIO DE BARAYA
PROFUNDIDAD: 0.00m a 1.00m
FECHA: 8 DE JUNIQ DEL 2024
l GRADACION NV E-123-13 i
PESO HUMEDO + TARA: 1075.8 PESO SECO INICIAL: 836.5
PESO SECO + TARA: 918.3 PESO SECO FINAL: 385.5
PESO DELA TARA: 798 HUMEDAD: 19.07)
FESO HUMEDO: 995.0
—
TAMEZ PESO % | vonsa | curva granulometrica
ALTERNO mm RETENDQ |RETENISO 100.0 = T ;
> 508 ) 00 | 1000 900 f—— N : : :
112" 38.1 o 0.0 100.0 20.0 N
T 754 0 oo | 1000 700 [ LN -
ane 15,05 a 0.0 1000 5 60.0 ul 5\‘\\ =
0 127 0 00 | w00 g soo i 1. e
" o - < pR— ]
38 9.53 0 0.0 100.0 g a0 T o ; —
No. 4 475 14 1.4 28,8 ® 300
No, 10 2 1211 | 145 842 200 - S
N, 40 0.425 1242 | 148 69.3 100 i M P
Mo, 200 0.075 1291 | 154 | 539 ’ - S - 1
Fasa No. 0o
200 4507 | Saa 100 10 1 01 0.01
TOTAL aws | 100 ASERTURADELTAMIZ {mm)
| LIMITES INV E-125-13 - INV E-125-13 |
L ATE LIGLDO [MIEAASIEO || so00
O Prueba No. 1 2 3 1 2 = =
Mo, Golpes 17 25 34 43.00 ==
Raciplenta Na. 84 107 47 a7 11 48.00 4+ =
hVidrio + Suelo Humedo, gom{  21.02 2135 | 22 114 11.04 RS -",‘:“-\3\\'
Vidria + Suglo Seco, gm | 15.95 15.11 16.85 9.45 9.39 4700 T S FN
Fesodel Agua, grm 507 524 545 165 185 46,00 +—— —t— _\ —
Feso vidric., grm 582 455 485 5.14 5.15 aso0 F bt o LR —
Peso Sutlo Sece, anm | 1033 | 116 | 1199 | 431 424 )
10 20 a0 40
Contemido da agua, % | 4908 | 4695 | 4554 | 3828 | 3892
GRAVAS 1.4 Limita Liquide: 47.20
ARENAS 44.8 Limile Plastico: 38.60 AASHO A-5
PASA200 539 Indice da Plasticidad: 8.60 uscs ML
D&0= ARENA | GRAVA
Dag= 1<Cc<3 | 1<Ce<3
Di0= Cu>6 | Curd APROBO
Cc=
Cu= 1N JDSE’MWDERDN CALDERGN
JEFEI:ELA

Tabla 23 Granulometria Y Limites Sondeo 2 Mués’rrc 1

Carrera 8w # 25n-11. celular 3123808237. Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com
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ESDILAB S.A.S.

ESTUDIOS, DIENOS <Y SERVICIOS DE LABORATORIO.

ENSAYOS DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

OBRA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTAAUTQOPORTANTE PARAPOLIDEPCRTIVOS
MEGACOLEGIO |. E ANTONIO BARAYA.
LOCALIZACION: MUNICIFIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA SONDEQ; 2
CONTRATISTA: INGECAG SAS MUESTRA: 2
CONTRATANTE: MUNICIRPIO DE BARAYA
PROFRINDIDALD: 1.00m a 2,00m
FECHA: 8 DE JUNIO OEL 2024
i GRADACION INVE-123-13 I
PESO HUMEDO + TARA: 1051.8 PESO SECO INCIAL: 824.:1I
PESO SECO + TARA: 910.2 PESO SECO FINAL: 4780
PESODELA TARA: 85.9 HUMEDACX 17.08]
PESO HUMEDC: 555.1
TAMEZ PESO " wPASA curva granulometrnca
ALTERNO mm RETENIDD [RETENIDO 100.0 SR oyl :
= 508 o 0o | tea sno — — : —
Tz 281 a 00 | 1000 g0 P T ST —
T T O '
1 254 0 00 100.0 700 —L A \l\
e 19.05 0 00 | 1000 & gog ol DS L R
172 127 a4 0.4 %96 g 00 il It b '\\
~ - = ; ]
g 9,53 i 0.0 996 5 a0 : 1 — —
No. 4 475 "7 14 982 £ 300 : S T
Mo, 10t 2 1048 12.7 855 200 F—=
No. 40 0.425 158.5 19.2 663 P -
100 - -
No. 200 0,075 199.8 242 420 o0 r— -—fmerd-
Fasa Mo. .
200 3463 | 420 100 10 1 0.1 0.01
TOTAL a243 | 1000 ABERTURADEL TAMIZ {mm)
| LIMITES INV E-125-13 - INV E-125-13 |
LIMITE LIGLIDO UMTERLASTO | 4400
Frueba Na. 1 2 3 1 2 E
b, Galpes 16 24 T 47.00 -
Raciplenta Na. 89 40 22 4 77 46.00
Nidrio + Suelo Humedo, g 2009 | 2134 | 2043 | 1055 | 11.09 -
Vidrio + Suek Seco, gm | 1525 1832 | 1588 924 261 45.00
Paso del Agua, grm 484 5.02 4.57 1,31 1.48 44,00
Feao vidrio.,, grm 5.1 521 533 585 55 43.00
Pasa S‘.ueb Seco, grm 10.18 1.1 1053 359 411 10 20 10 40
Centenido da agua, % 4768 45,18 43.40 3649 38.01
GRAVAS 18 Limite Liquido: 45.30
AREMNAS 562 Limite Plastics: 3625 AASHO A-3
PASA200 420 Indice da Plasticidad: 9.05 Uscs SM
DEO0= ARENA | GRAVA
D30= 1<Cc<3 | 1<Cec<3
D10= Cu>8 | Cu»4 APROBO
Ce=
Cu=

Tabla 24 Granulometria Y Limites Sondeo 2 Miestra 2

Carrera 8w # 25n - 11. celular 3123808237. Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com
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ESDILAB S.A.S.

ENSAYOS DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

LSTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS DL LABORATORIO.

OBRA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTAAUTOPORTANTE PARA POLIDEPORTIVOS
MEGACOLEGIO L E ANTONIO BARAYA
LOCALIZACION: MUNIGIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA SONDED: 2
CONTRATISTA: INGECAG SAS MUESTRA: 3
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BARAYA
PROFRJNDIDAD: 2.00m a 3.00m
FECHA: 8 DE JUNIO DEL 2024
[ GRADACION INV E-123-13 |
PESQ HUMEDO + TARA: 1063.1 PESO SECO INCIAL: 8559
PESO SECO + TARA: 9304 PESO SECO FINAL: 4533
PESO CELA TARA: 74.5 HUMEDAD: 15.50
PESO HUM EDO: 9886
TAMZ PESO % | vonsa curva granulometrica |
ALTERNOD nm RETENDIORETENIDO 100.0 e T
z £0.6 ) 00 | 1oo 800 [ — :\ - :
1" 8.1 [ 00 100.0 800 |- : MRS : ‘
1 254 o 0o | 1000 700 m— PP LR L
s . SRR R PP . M
w 19.05 ) o0 | 1000 £ 600 | : : \ ‘
— — o oo oo | | & e b o [l \‘
38 9.53 19 0z | w8 =P I Mm——
o il ORI U WD JEUT AN SR S S
o, 4 475 49 06 99.2 2 300 9
o, 10 2 84.8 76 91.6 200 - AR
Na. 40 0425 24 | 213 | 703 e s e
100 - , -
No. 200 0.075 1593 | 233 | 470 t=- P -
Pasa No. s026 | 470 o0 o 0.01
200 . 100 10 1 .1 ;
TOTAL 59 | 1000 ABERTURADEL TAMIZ {mm)
| LIMITES INV E-125-13 - INV E-125-13 |
LBATE LIOLICO UMERASTCO || a7.00
Frusba Mo, 1 2 3 1 2 =
No. Gelpes 7 7 e 46.00 +
Recipients No, 73 42 51 a7 21 45.00 -
bhyidrio + Suelo Hymade, grl 2267 | 2116 | 2104 11.8 11.56 N HE
Vi + SuclaSeco.gmn | 1721 | 821 | taee | e | s || MO oSN
Peso del Agira, grm 548 495 495 172 1.71 4300 F————F ‘\ =
Pesa vidria., grm 555 5.24 435 537 526 42,00 e Nt
Paso Sual Seco, grm 11.66 10,97 173 471 4,59 10 20 10 40
Contenido da agua, % 458.83 45.12 42.20 35,52 37.25
GRAVAS 08 Limite Liquido: 44.50
ARENAS 52.2 Limita Plastico: 36.89 AASHO A-4
PASA200 47.0 Indice de Plasticidad: 7.61 USCS SM
DEO= ARENA | GRAVA
B30= 1<Ce<3 | 1<Co<3
D10= Cu>5 | Cur4 APROBO
[ ; .
Cu= ING.JOSE CALDERON CALDERON

JEEELAB? OO
Tabla 25 Granulometria Y Limites Sondeo 2 Mdéstra 3

Carrera 8w # 25n - 11. celular 3123808237. Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com
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ESDILAB S.A.S.

ESTUDIOS, DIENOS Y SERVICIOS DE LABORATORJO.

ENSAYOS DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

oBRA: ESTUDIO DE SUELQ CUBIERTAAUTOPORTANTE PARA POLIDEPORTIVOS
MEGACOLEGIO |. E ANTONIO BARAYA.

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA SONDEO: 3

CONTRATISTA: INGECAG S5AS MUESTRA: 1

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BARAYA

PROFUNDIDAD: | 0.00ma<1.00m
FECHA: 8 DE JUNIQ DEL 2024
l GRADACION INVE-123-13 |
PESO HUMEDO + TARA: 10482 PESO SECO INCIAL: 8227
PE50 SECO + TARA: 896.8 PESO SECO FINAL: 480.8
PESO DELA TARA: 741 HUMEDAD: 18.49)
PESO HUM EDO: 974,1
TAME aESO % - curva granulometrica
ALTERND m RETENIDQ |[RETENIDO 100.0 \ - - PR
2° £0.8 [ 0.0 100.0 900 u o = — -
112° 38.1 0 00 | 1000 800 |— P L =
T 254 73 45 955 700 [— J — — i

e 19.05 43 52 202 600 fom—o : S I

2 127 425 52 85.1 § 500 i f - \L.

[y 9.53 127 15 835 § 400 oo TR
M. 4 435 154 18 B17 ¥ 00 [ ool
Na. 10 2 453 55 76.2 200 [0 A il L
No. 40 0,425 1394 | 169 50.2 100 I T — 7 -

Mo. 200 0.075 1452 | 178 | 458 o - ~— I e
Fasa Na. 00
200 u1a | 418 100 10 1 01 0.01
OTAL 227 | 1000 ABERTURA DELTAMIZ {mm)
| LIMITES INV E-125-13 - INV E-125-13 |
LIMITE LIAUTO LUMTERLASTICO |} 42,00
Prusba Na, 1 2 3 1 2
. Gelpes 7 25 % 4100 =
Recipiente No. 20 27 32 93 a7 4000
[Vidrio + Sueso Humeda, gy 20.08 21 2044 | 1061 | 1085
Vidrio + Sugk S¢co, gme | 1569 | 18.58 | 1821 | 937 9,53 33.00
Peso del Agua, grm 4.38 4.42 423 1.24 132 38.00
Feso vidria., grm 5.1 53 467 555 558 37.00
Peso Suelo Seco,grm [ 1058 | 1127 | 1134 382 3.95 ’
- 10 20 30 40
Conlenido da agua, % 41.45 39.22 37.30 3245 33.42
GRAVAS 18.3 Limita Liquido: 39.50
ARENAS 404 Limits Plastico: 32.94 AASHO A-4
PASA200 4.6 Indice de Plasticidad: 6.56 Uscs 5M
Da0= ARENA | GRAVA
DA0= 1<Cc<3 | 1<Ce<3 d
010= Cu>5 | Cux4 APROBO A .

Com ' eatint R

Cu= ING) JOSE N [.‘ALDERON CALDERON
JEFE CELABORATORO

Tabla 26 Granulometria Y Limites Sondeo 3 Méésfro 1

Carrera 8w # 25n - 11. celular 3123808237. Teléfono 8743930
Jomarcaiéé@gmail.com
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ESDILAB 5.A.S.

LSTUDIOS, DILNOS Y SERVICIOS -DE LABORATORIO.

ENSAYOS DE GRANULOMETRIA Y LIMITES

OBRA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTAAUTOPORTANTE PARA FOLIDEPORTIVOSI
MEGACOLEGIO |, E ANTONIO BARAYA.
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE BARAYA - DEPARTAMENTO DEL HUILA SONBEOD: 3
CONTRATISTA: INGECAG SAS MUBSTRA: 2
CONTRATANTE: NUNICIPIO DE BARAYA
PROFUNDIDAD: | 1.00ma2.00m
FECHA: 8 DE JUNIO DEL 2024
[ GRADACION INVE-123-13 !
PESO HUMEDO + TARA: 1053.8 PESO SECO IMCIAL: 817.5|
PESO SECO + TARA: 802.3 PESO SECO FINAL: 836.4
FESO DELA TARA: 745 HUM EDAD: 20.97]
PESO HUM EDQ: 989,3
TAME . % | vonsa M curva granulometrica
STERND o |Revenbo|rerenze 1000 —
2 50.8 [ 0.0 100.0 90.0 ‘
112 38,1 o 0.0 100.0 80.0
Iy 254 432 53 M7 700 :
ane 19.05 74 09 538 € GO0 f—mer——
12° 127 455 56 832 g s00 —
- (173 —
i 9,53 24.4 ag 85.3 = 400 p—
Mo, 4 475 a4 42 81.1 2 300 ;
Na. 10 2 &0 7.3 738 200 : . .
Na. 40 0425 | 2005 | 245 | 4sz 1 : S f -
10.0 T :
No. 200 0.075 2213 271 22 p-— - /S SN IS NSRRI NS -
Fasa No. 00
200 1814 | 222 100 10 1 0.1 0.01
TOTAL 8178 | oo ABERTURA DEL TAMIZ (mm]
| LIMITES INV E-125-13 - INV E-125-13 |
LIVITE LIQUIDG LMTEPLASTCO || 3300
Prugha M. 1 2 3 1 2
No. Golpas 15 24 34 L
Hecipierna No., 108 43 &5 1 100 | 3200 1= .
idrio + Suslo Humedo, gr| 2086 | 2444 | 2486 | 1034 | 1148 -
Vidrio + Sueka Seco, gem | 17.1% | 1860 | 2088 | 932 9.89 3100 {—
Pesq del Agua, grm 375 454 458 1.02 1.27 e o
Pesa vidria., grm 541 5.14 5.55 5.45 5 30,00 el
Poso Suslo Seco,grm | 1170 | 1446 | 1482 | a7 4.89 10 20 30 0
Contenido da agua, % 32.05 31.40 30.90 28.35 25.97
GRAVAS 18.9 Limite Liquido: 31.40
ARENAS 58.9 Limite Plastico: 28.16 AASHO A-1-b
PASA 200 22.2 Indice da Plasticidad: 524 usecs SM
DBO= ARENA | GRAVA
D30= 1<Cced | 1<Ce<3 A s
Di0= Cuss | Cusd APROBO - /
{c= f
Cu= ING, JOSE _QALDEQ.ON CALDERON

JEFE DELABORATORIO

Tabla 27 Granulomeitria Y Limites Sondeo 3 Muesira 2

Carmrera 8w # 25n - 11. celular 3123808237. Teléfono 8743930
Jomarcaléé@gmail.com
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ESDILAB S A.S.

ESTUDIOS, DIENOS 'Y SERVICIOS -DE LABORATORJO.

ENSAYOS DE GRANULOMETRIA ¥ LIMITES

OERA: ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE PARA POLIDEPORTIVOS
MEGACOLEGIO I. E ANTONIO BARAYA,
LOCALIZACION: | MUNICIPIO DE BARAYA- DEPARTAMENTO DEL HUILA SONDEO: 3
CONTRATISTA: INGECAG SAS MUESTRA: 3
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE BARAYA
PROFUNDIDAD: | 2,00m a 3,00m
FECHA: 8 DE JUNIO DEL 2024
| GRADACION INVE-123-13 |
PESO HUMEDO + TARA: 773.3 PESO SECO INCIAL: 608.5
PESO SECO + TARA: §85.4 PESO SECO FINAL: 4366
PESO DELA TARA: 76.9 HOMEDAD: 14,45
PESO RUMEDC: 655.4
TAMEZ pgso % WPASA curva granulometrica
ALTERNG om  |RETENDO[RETENIDO 1000 [T , T
2* 508 [ 0.0 1000 90.0 : \\ _ -
112 381 Y 00 | 1000 800 |— O :\ HRRES SRS W
1 254 0 0.0 100.0 700 et L W
e 15.05 0 00 | e g o0 SR B \Ik -
1w 127 199 a3 6.7 2 oo L \ -
8" 953 66 1.1 856 = e i R R ot S I
=] ’ NP 1. N .
No. 4 475 298 19 0.6 2 300 [— 8 N
Ne. 10 2 516 8.5 823 200 [ : I :
Mo, 40 0.425 1393 | 20 | 593 100 “e —— - foes s
No. 200 0.075 18 | 311 | 202 e - R
Pasa o, ma | 282 o
200 : 100 10 1 (VR 0.01
ToTAL o065 | 1000 ASEATURADEL TAMIZ [mm]
| LIMITES INV E-125-13 - INV E-125-13 |
LMITE LGUDC LTERLASTOO || 33.00
Prueba Mo, 1 2 3 1 2 F —
Na. Galpes 15 24 34 [ :
Recipients No. 103 a 58 1 w0 || 32900 T
Vidrio + Suelo Humedo, grr] 20.86 | 24.14 | 2496 | 1034 | 1118
Vidrio + Suelo Seca, grm | 1711 | 1960 | 2038 | 932 | 983 || 31.00 &
Peso del Agua, grm 375 4.54 4.58 1.02 127 B
Peso vidrio,, grm 5.41 5.14 5.55 5.45 5 3000 - oy = -—
Paso Sualo Saco, grm 11.70 14.45 14,92 2.87 4.89 )
- 10 20 30 40
Contenida da agua, % 3205 31.40 30.80 26.36 2397
GRAVAS 92 Limita Liquido: 31.40
ARENAS 62.5 Lirnite Plaslico: 26.16 AASHO A-1-h
PASA200 28.2 Indice da Plasticidad: 5.24 UsCcs SM
D60= ARENA | GRAVA
D30= 1<Cox<3 | 1<Ce<a
D10= Cuss | Cu>4 APROBO
Ce= “ oo
Cuz ING.JOSE. CALDERON CALDERON

JEFEDELAE ORI0

Tabla 28 Granulometria Y Limites Sondeo 3 Muéstra 3

Carrera 8w # 25n - 11. celular 3123808237, Teléfono 8743930
Jomarcalsé@gmail.com
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ESDILAB S.A.S.

ESTODIOS, DFENOQS Y SERVICIOS :DE LABORATORIO.

ESTUDIO DE SUELO CUBIERTA AUTOPORTANTE
MEGACOLEGIO I. E ANTONIO BARAYA.
MUNICIPIO DE NEIVA - DEPARTAMENTO DEL HUILA.
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